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Pa foljande sidor gar vi igenom ndr och varfor man ska anvdnda explosionsskyddat materiel och hur det ska vara
markt. Tank pa att regler och normer ofta uppdateras och férandras.

For att vara pa den sdkra sidan kan man alltid ladda ner eller bestdlla géllande foreskrifter och standarder fran
Elsdkerhetsverket, Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap (MSB), Arbetsmiljoverket och SIS Forlag.
Myndigheternas foreskrifter och handbdcker ar gratis vid nerladdning. Standarder képer man. En sammanstallning
av de foreskrifter och standarder som galler samt kontaktuppgifter finns i slutet av detta kapitel.
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VAL AV EXPLOSIONSSKYDDAT MATERIEL

Ex-materiel — ndr och med vilken mérkning?

Pa denna och foljande sidor gar vi igenom nar och varfor man
anvander explosionsskyddat materiel och hur det skall vara
markt. Gallande regler gas ocksa igenom. Tank pa att regler
kan ha dndrats nar du laser detta. Vi hoppas att var handled-
ning kommer att vara till nytta for dig.

1  Risknivan styr materielvalet

Nar brandfarlig vara* eller brandfarligt damm lagras eller
hanteras kan det ev. ge upphov till en explosiv atmosfar.
Materiel kan tdnda en sadan atmosfar med t.ex. en gnista
eller en varm yta. Det &r viktigt att anvdnda explosionsskyddat
materiel, men detta racker inte. Det maste vara av

ratt utforande sa att det ar sékert med de &mnen och i det
riskomrade dar det installeras samt underhéllas sa att det
forblir sakert. Olika @mnen tands mer eller mindre latt med
temperatur resp. gnistenergi och har olika férmaga att sla en
tandande flamma genom en spalt. Darfor indelas brandfarliga
varor i temperaturklasser och explosionsgrupper. Brandfar-
ligt damm indelas efter partikelstorlek och ledningsférmaga.
Hur ofta och hur lange explosiv atmosfar kan finnas paverkar
ocksa hur materiel behdver vara konstruerad for att ge en
tillfredsstéllande sakerhet. Dar explosiv atmosféar bara finns
kortvarigt och sallan nas rimlig sdkerhet med mycket enklare
metoder dn ddr explosiv atmosfar finns ofta eller lange.

Omraden med explosionsrisk finns bl.a. inom:
Malningsanldggningar
Petrokemisk industri
Lakemedelsindustri
Livsmedelsindustri
Vdrmeanldggning for gasol

och naturgas

Hamnar och flygplatser
Drivmedelsdepder och stationer
Kvarnar, silos, bagerier mm
Lastnings- och lossningsomraden
Tryckerier

Raffinaderier
Fargindustri
Explosivdimnesindustri
Kemisk industri
Grafisk industri

Avloppsreningsverk
Batindustri
Sockerbruk
Pappersbruk
Skogsindustrier

2  ATEX - Regler for materiel och arbetssdkerhet

Sedan 2003 har landerna i EU/EFTA ett gemensamt regelverk
for omrdden med explosiv gas- och/eller dammatmosfar.
Detta kallas ATEX (ATmosfar EXplosiv). Det staller krav pa
saval produkter som arbetssadkerhet. Svensk foreskrift for
mekanisk materiel dr Arbetsmiljoverkets AFS 2016:4 och for
elektrisk materiel géller Elsdkerhetsverkets ELSAK-FS 2016:2.
Foreskrifterna ikraftsatter EU-direktiv 2014/34/EU, som
manga kallar ATEX 114. (Det foregaende direktivet 94/9/EG
kallades ofta ATEX 100a eller ATEX 95). Svenska foreskrifter
om explosionsskyddsatgédrder, arbetsorganisation och val av
materiel vid explosiv atmosfar ar for brandfarlig vara* fore-
skrifterna fran Myndigheten for Samhallsskydd och Bered-
skap, MSB, (tidigare Rdddningsverket) SRVFS 2004:7 och for
annat som kan bilda en explosiv atmosfar, framférallt brand-
farligt damm, Arbetsmiljoverkets foreskrifter AFS 2003:3. De
ikraftsdtter med nationella tilldgg EG-direktiv 1999/92/EG,
som manga kallar ATEX 153 (tidigare ATEX 137).

*Brandfarlig vara dr brandfarliga gaser, brandfarliga vatskor (flampunkt <100°C)
och vissa brandreaktiva varor.

2.1 Krav pa nytt materiel

For att fa slappas ut pa EU-marknaden skall allt materiel
(med inneboende tandkalla) avsett for explosiv atmosfar i
alla zonervara & och CE-markt. Detta galler saval mekaniskt
som elektriskt materiel, for saval gas- som dammatmosfar.
(Fore 2003 var det bara pa elmateriel till zon 0, zon 1 och kol-
gruva som det stdlldes krav om sérskild markning/godkan-
nande.) Materiel indelas beroende pa om det &r avsett for
riskomrade med gasatmosfir, G, och/eller dammatmosfar,

D och/eller kolgruva M. Det indelas ocksa i utrustningska-
tegori 1, 2 eller 3 beroende pa hur sakert det ar (M1 eller M2
for kolgruva). Reglerna syftar till att risken for en antdndning,
d.v.s. att explosiv atmosfar och en effektiv tandkalla finns
samtidigt, skall vara tillrackligt liten.

Det nya direktivet 2014/34/EU stéller utokade krav pa anmal-
da organ, tillverkare och distributérer. Bl.a. kravs sparbarhet
i alla handelsled. ATEX-certifikat enligt det tidigare direktivet
94/9/EG fortsatter att gilla.

2.2 Befintlig materiel och reservdelar

Fore 2003-07-01 idrifttagen materiel paverkas inte av ATEX
utrustningskrav. (En férutsattning ar naturligtvis att anlagg-
ningen ar sdaker och att utrustningen uppfyllde géllande
regler nar den togs i drift.) Materiel som redan var placerat
pa EG-marknaden 2003-06-30, t.ex. lager hos distributdrer
eller slutforbrukare, och som var fardigt for bruk behodver
inte uppfylla ATEX for att nu fa tas i bruk. Normal tolkning ar
att det inte far anvandas for nyinstallation eftersom materiel
som behdver installeras inte anses vara fardigt for bruk.
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2.3 Krav pa arbetsplatser och arbetsutrustning Tabell 1
. . . R . CAS-nr" [ Amne Densi- |Flam- |Brannbarhetsgrénser i luft | Temp. [Explo-
Arbetsgivare dr skyldiga att astadkomma ett forebyggande tLetﬂ 1 pougkt Volym % | mg/i? Klass |sions-
. ° . uft= rupp
skydd mot explosioner sa att arbetstagarnas halsa och RDT LFL |UFL |LFL [UFL J
sdkerhet sdkerstalls. Detta sker genom saval tekniska som 67-64-1 |aceton 200 <20 |25 | 143 60| 345/T1  [IA
. . 04  ee . 74-86-2 |acetylen 0,90 gas® 2,3 100 241 1092|T2 IIC
organisatoriska atgdrder. Arbetsplats med explosiv atmos- 71-43-2  |bensen 270 -1 |12 86| 39| 280|T1 [IA
as e e . . . 106-97-8 |[butan 2,05 gas® |14 9,3 33| 225|T2 A
far skall uppfylla minimikraven i SRVFS 2004:7 resp. AFS 110-82-7 |cyklohexan 200 |c17 |10 | eol as| 2e0fta |ia
2003:3. Detta innebdr att ett explosionsskyddsdokument 64-17-5 |etanol 159 |12 |ss 10| 59| sa2lt2 |
1 5 2 i 1 7 H - 74-85-1 eten 0,97 gas® 2,3 36 26| 423|T2 1B
s£<all ﬁnnas"dar det framgar vilka rls:kef som ﬁfms, V|lkaoom iois== N P | G o e U
raden som dr Ex-klassade och hur tillracklig sakerhet nds och  [75-15-0 |koldisulfid kolsvavia|2,64 |-30  [0,6 60| 19| 1900|T6 [iiC
uppratthalls. Ex-omrdden skall vara markta med 630-08-0 |kolmonoxid 097 |gas® [109 | 74| 126| 870[T1 |UB
. 74-82-8 |metan 0,55 gas® |44 17 29| 113|T1 A
varningsskylt. 67-56-1 |metanol 1,11 |9 6 36| 73| e65|T2 |IA
540-67-0 |metyletyleter 2,10 gas? |2,0 10,1 50| 255|T4 1B
. 111-65-9 |oktan (n-oktan) 3,93 13 0,8 6,5 38| 311|T3 A
Mer om detta under kapitel 5. 74-98-6 | propan 156 |-104 [1.7 | 109 31| 200[r2  [ia
100-42-5 [styren 3,60 30 1,0 8 42| 350|T1 1A
108-88-3 [toulen 3,20 4 1,0 7,8 39| 300|T1 IIA
1333-74-0 |vate 0,07 gas? |4,0 771 34 63|T1 IIc
3 Riskbedamning OCh klassning 1330-20-7 | xylener 3,66 30 1,0 7,6 441 335|T1 IIA
. . ” s he gasol (propan 95) [1,57 [gas® (2,0 [10 T2 1A
For att veta hur man arbetar sdkert och for att kunna vilja motorbensin 400 |<20 [~1,0 [~8 T3-T1 [IIA
. . R L - flygbensin 4,00 |<-40 |=~1,0 [~8 T2 |IA
och installera materiel med ldmplig sdkerhetsniva gor man Y 500 |-a8 |~08 |-65 war i
en riskbeddmning. Finns beaktansvard risk for explosiv at- eldningsoljiaEol  |7,00 [>60 |=0.6 |~6,5 T3 1A

mosfar klassas omradet, d.v.s. det indelas i zoner beroende
pa hur ofta explosiv atmosfar forekommer. Fér omrade med
brandfarlig vara bestdms explosionsgrupp och temperatur-
klass. Fér omrade med brandfarligt damm bestams fram-
forallt tandtemperatur for dammatmosfar och dammskikt.
Klassningen dokumenteras i en sa kallad klassningsplan.
For att fa tillstand att hantera brandfarlig vara krdvs en klass-
ningsplan samt att en forestandare utses som &r ansvarig
for hanteringen. Klassningsplanen dr en juridisk handling
som den som dr ansvarig for hanteringen inom den explosiva
miljon ansvarar fér och skall ha undertecknat, dven om det
drnagon annan som har gjort forslaget till klassningsplan.

3.1 Uppkomst av explosiv gasatmosfar

Handboken till SRVFS 2004:7 ger stéd vid tillampning av
kraven vid hantering av brandfarlig vara.

Explosiv gasatmosfar kan uppsta vid:

1. hantering av brandfarlig gas

2. hantering av brandfarlig vatska som vid hanteringstempe-
raturen avger anga (gas) till omgivningen

3. hantering av brandfarlig vatska som bildar dimma
(aerosol).

Om en brandfarlig vdtska ger upphov till zon beror bl.a. pa
vdtskans flampunkt. Med flampunkt menas den lagsta tem-
peratur vid vilken vétskan avger anga (gas) i sddan mangd
att dess blandning med luft kan antdndas. Brandfarlig vatska
indelas i fyra klasser med avseende pa flampunkten. Denna
indelning férsvinner successivt i MSB:s foreskrifter:

Klass | Flampunkt, t,

1 t<21°C

2a 21°C <t,<30°C
2b 30°C <t <55°C
8 556°C < t,<100°C

Vid Riskbeddmning gors da hanteringstemperaturen kommer
inom 5 grader fran flampunkten. Uppgift om flampunkt for
nagra vanliga brandfarliga vatskor finns i tabell 1. For andra
amnen se aktuell utgava av SEK Hb 426 eller standard SS-EN
60079-20-1. | riskbedomningen ingdr en bedémning av kon-
centration i luft av gas eller anga fran den brandfarliga varan.

D CAS Nr. Ett registreringsnummer for varje kemisk substans fran Chemical Abstracts Service (CAS).

2Vid 20°C och 101 kPa (1,01 bar).
9 For gaser finns ingen flampunkt.

“'Handelsbendmningar: kristallolja, lacknafta, |dttfotogen, mineralterpentin, tungbensin, tvéttnafta,
varnolen, white spirit, dilutin, renolin.

Om risk finns for att koncentrationen kommer att éverstiga
25% av den brandfarliga varans undre brannbarhetsgréns,
LFL, uppstér ett riskomrade. Aven utrymme med koncentra-
tioner 6ver den Ovre brannbarhetsgransen, UFL, rdknas som
riskomraden, om utrymmet star i forbindelse med den
omgivande atmosfaren sa att luft kan tranga in och sanka
koncentrationen. Uppgifter om LFL och UFL for nagra vanliga
brandfarliga varor finns i tabell 1. For andra @mnen se aktuell
utgdva av SEK Hb 426. (Tidigare beteckningar LEL och UEL
har @ndrats till LFL och UFL som star for lagre och 6vre brann-
barhetsgransen, lower/upper flammable limit.)

3.2 Uppkomst av explosiv dammatmosfar

Foreskriften AFS 2003:3 innehaller allmanna rad som ger
stod vid tillampning av kraven for hantering som kan ge
explosiv atmosfar. Explosivdammatmosfar kan uppsta dar
brannbart damm eller material som kan avge brannbart
damm hanteras eller lagras. For omrdde med dammatmosfar
bestams bl.a. hur tjocka dammskikt som kan bildas, lagsta
tandtemperaturen pa aktuella dammskikt och dammatmos-
far, om dammet ar elektriskt ledande samt tandenergi.

3.3 Zonindelning

Ett riskomrade delas vanligen in i zoner enligt foljande:

Zon 0/Zon 20
Standigt eller
langvarigt

Zon 1/Zon 21
Tillfalligt i
normal drift

Zon 2/Zon 22
Séllan och kortvarigt

Zon 0: Ett riskomréde i vilket
explosiv gasatmosfar forekommer
standigt, langvarigt eller ofta

Zon 1: Ett riskomrade i vilket
explosiv gasatmosfar kan vantas
forekomma tillfalligt under normal
drift.

Zon 2: Ett riskomrade i vilket
explosiv gasatmosfar inte véntas
forekomma under normal drift och
om den likval forekommer, i sé fall
endast sallan och kortvarigt.

Zon 20: Ett riskomréde i vilket ex-
plosiv dammatmosfér forekommer
standigt, langvarigt eller ofta

Zon 21: Ett riskomréde i vilket
explosiv dammatmosfar kan
vantas forekomma tillfélligt under
normal drift.

Zon 22: Ett riskomréde i vilket
explosiv dammatmosfar inte
vantas forekomma under normal
drift och om den  likvél férekom-
mer, i sé fall endast séllan och
kortvarigt.

Exempel: Inuti cistern, karl,
apparat etc. Overtéckt lagpunkt

Exempel: Pumprum, runt
avlastningsventiler, tappstallen,
pafyliningsstallen, provtagnings-
oppningar och pejlhal.

Exempel: Runt pumpar och
fidrrstyrda ventiler utomhus.
Runt Zon 1 respektive zon21.
Slamhanteringsrum i aviopps-
reningsverk.
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3.4 Explosionsgrupp for gasatmosfar

Brandfarlig vara indelas i explosionsgrupp IIA, 1B eller IIC
beroende pa dess formaga att som explosiv gasatmosfar
antandas genom gnistor med olika energi resp. dess formaga
att sld en flamma genom en spalt. Dessutom finns utrust-
ningsgrupp |, som beteckning for forhallandena i kolgruvor
med gruvgas (metan) och koldamm.

Indelningen i explosionsgrupper gors for att kunna standar-
diseraskyddsegenskaperna hos materiel som i normalt ut-
forande skulle kunna vara en tdndkalla. Tidigare gavs nagon
av beteckningarna IIA, IIB eller IIC normalt bara for utféran-
deformerna explosionstdt kapsling, Ex d, egensdkerhet, Exi,
gnistrande utrustning Ex nC och energibegransad utrustning
Ex nL. Ovriga utférandeformer, bl.a. Ex e, Exm, Ex 0, Ex p,

Ex g, ExnA, ExnR och Ex nP, gavs enbart explosionsgrupps-
beteckningen Il. | nyare certifikat tilldelas materiel av alla
utforandeformer explosionsgrupp. Uppgift om explosions-
grupp for nagra vanliga brandfarliga varor finns i tabell 1. For
andra dmnen se aktuell utgava av SEK Hb 426 eller standard
SS-EN 60079-20-1.

3.5 Temperaturklass for gasatmosfar

Brandfarliga varor indelas i en av temperaturklasserna Tz till
T6 beroende pa @mnets tandtemperatur. Med tandtempera-
tur (termisk tandpunkt) menas den lagsta temperatur hos en
yta vid vilken dmnet tander spontant (sjalvantandning) vid
kontakt med ytan. Sambandet mellan tdndtemperatur och
temperaturklass framgar av féljande tabell.

Tabell 2 — endast for gasatmosfar

Temperaturklass | Tandtemperatur t °C
T 450< t

T2 300 < t< 450

T3 200 < t< 300

T4 135 < t< 200

15 100 <t <135

T6 85<t< 100

3.6 Tandtemperatur, ledningsformaga m.m. for damm

Damm testas for att identifiera dess egenskaper, om det ar
brannbart och i sa fall bl.a. dammatmosfars och dammskikts
tandtemperatur, ledningsférmaga, tandenergi och damm-
grupp (1A, 11IB eller I11C).

Grupp (damm) | Egenskaper

A Flingor och fibrer nominell storlek >0,5 mm
113} Finkornigt damm <0,5 mm

1[0 Ledande finkornigt damm <0,5 mm

3.7 Explosivyvara

Riskomrade kan ocksa uppsta vid hantering av explosiv vara
— riskomraden med explosivamne. ATEX-reglerna géller EJ
utan endast nationella regler. Aven i dessa riskomraden kan
explosionsskyddat materiel anvandas, men da med tillagg-
skrav. Se SS 42108 24 for klassning och SS 421 08 25 f6r val
av och installation av materiel.

4  Val av materiel samt installation

Uppgifterna i klassningsplanen dr avgdrande for val av
materiel. For att ge en sdker och tekniskt-ekonomiskt opti-
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mal anlaggning i riskomraden, fordras god kdnnedom om
bestammelserna for installationens utforande och om den
explosionsskyddade materielens egenskaper och installa-
tionssatt. Kunskap fordras vid projektering av anldggningen
samtvid dess installation, drift, kontroll och underhall.
Kunskapskrav for olika personaltyper specificeras i annex

A av elinstallationsstandard SS-EN 60079-14 (SEK Hb 427).
Personalen skall utbildas och kunskaper och fardigheter
skall vara dokumenterade samt uppratthallas genom repeti-
tionsutbildningar. Féljer man gdllande standard anses man
uppfylla sdakerhetskraven.

4.1 Séakerhetsfilosofi

Sannolikheten ska vara tillrackligt lag for att en explosiv
atmosfar ska forekomma samtidigt som materielen utgor en
tandkédlla med sa hog energi i form av t.ex. gnista, ljushage
eller varme att atmosfdren kan antdndas.

I zon 0 och 20 far man rdkna med en frekvent ndrvaro av ex-
plosiv atmosfar. Materielen skall vara av utrustningskategori
1, d.v.s. sadan att inte ens tva, av varandra oberoende fel,
kan gora materiel till en tandkalla.

| zon 10ch 21far man rakna med att en explosiv atmosfar
kan uppsta vid normal drift i processen men inte ofta eller
lange. Materielen kan vara av utrustningskategori 2, d.v.s.
den skall inte vara en tdndkalla i normal drift eller vid ett fel.

I zon 2 och 22 behéver man inte rakna med att explosivat-
mosfdr uppstar under normal drift samt att, om den upptra-
der, sker detta sannolikt sadllan och kortvarigt. Materielen
kan vara av utrustningskategori 3, d.v.s. materielen skall inte
vara en tandkalla i sin normala drift.

Explosionsskyddet kan ske pa olika satt t.ex. genom att:

e isolera den presumtiva tandkallan fran den omgivande
atmosfdren (Ex m, Ex o, Ex p)

e acceptera en antandning inuti materielen, men se till att
explosionen inte fortplantar sig till omgivningen (Ex d,
Exq)

e vidta atgdrder som vasentligt minskar risken for ett sddant
fel som skulle géra materielen till en tindkélla (Ex e,

Exi, Ex op).

4.2 Utforandeformer for explosionsskyddat materiel

En mangd utférandeformer for explosionsskyddat materiel
drnumera internationellt standardiserade. De i Sverige gal-
lande standarderna dr identiska med europastandarderna
(frdn CEN och CENELEC). | 5.5 visas olika standardiserade
utférandeformer.

4.3 &- och CE-mérkt materiel

Att explosionsskyddets utforande ar enligt ATEX skall kunna
styrkas for materiel med inneboende tandkalla som ar avsett
for explosiv atmosfar, eller som skyddar materiel i explosiv
atmosfar. Materielet skall vara & och CE-mérkt och utrust-
ningskategorin skall vara angiven. For mekanisk materiel av
kategori 1 samt elektrisk materiel av kategori 1 och 2 kravs
certifikat fran anmalt organ/erkand provningsanstalt samt
CE-deklaration. For 6vrigt materiel kravs CE-deklaration.
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Undantag fran krav pd &- och CE-mérkning &r: Explosionsskyddets mirkning har féljande betydelse:
¢ Materiel utan inneboende tandkilla, t.ex. rér och vanlig e @260 Exd IBT5 Gb
A Ext11ICT100°C Db IP 66
elkabel. Mark ligt ATEX Mark | Il standard
. . . drkning enligt arkning enligt internationell standar
* Komponent enligt ATEX direktiv 2014/34/EU (Lag inom EG/EFTA) (SS-EN 60079-0:2012, SS-EN 60079-1:2014 m.fl.)

som dr officiellt ackrediterad av myndigheten i det land dar CE- och explosionsskyddsmarke
den dr beldgen och anmald av landet till EU-kommissionen.

Med anmdlt organ/erkand provningsanstalt avses sadan CET@"' 26D

Utrustningsgrupp ?  I=kolgruva Il= dvrig

Utrustningskategori 1, 2 eller 37
(G=Gas, D=Damm, M=kolgruva)

4.4 Markning xdb IBT5 Gb ?
Materiel for explosionsfarligt omrdde 4r med ovanstaende Utfrandeform » (Ex db=explosionsti kapsling av EPL Gb.) |

undantag markt. Nedan anger vi vad markningen av materiel ~ Explosionsgrupp IIB (IB=for llA och IB-omrade)
enligt dagens krav inom EES (EU+EFTA) betyder. Fram t.o.m, ~ IemperaturklassT5 (T5=for T1 tl T5-omrade)
2003-07-01 fick dven annan materiel tas i bruk. Europe- Ytrustningsnivd EPL (Equipment Protection Level) ¥
iskt EXplOSIOnfSOSkyddat m?(tenel gOdkaPT(eI:]“gt dI;ell;fIV Utforandeform © (Ex tb=dammskyddande kapsling av EPL Db) |

79/196{EEG ( ran1979) sa narATEX-njar ning med bi.a. Grupp NIIC 7 (IIC=f6r saval llIA, I1IB som llIC-omrade)
utrustningskategori,men resten av mérkningen &r liknande. {ogsta yttemperatur (T100°C=Max 100°C utan damm)

m

Ex tb I1IC T100°C Db IP66

Utrustningsnivd EPL (Equipment Protection Level) ©
IP-form (IP6x=dammtitt, IP5x=dammskyddat ”

1) Denna mérkning finns bara pa ATEX-materiel, se 4.5 om val av utrustningskategori for zon.

2) Materiel certifierat enligt tidigare standardutgavor mérks t.ex. Exd 1B T, d.v.s. utan EPL Gb resp. db.

3) Materiel enligt tidigare utgavor av europastandard ar mérkt EEx d etc. Det extra E:t anger utforande enligt europastandard

4) EPL anger for vilka zoner materielet ar avsett och o i med ATEX i ier. Ga, Gb, Gc motsvarar 16, 2G, 3G och
Da, Db, Dc motsvarar 1D, 2D, 3D. Se 4.5 om val av utrustningskategori for zon.

5) Materiel certifierat enligt tidigare standardutgavor mirks t.ex. Ext IlIC T1000C IP 66, d.v.s. utan EPL Db resp. tb.

6) D el enligt tidigare EN 61241-0 ar markt med EEx D, iD, pD och/eller mD och materiel enligt EN 50281-1-1 har
ingen markning av utforandeform.

7) Dammateriel enligt europastandard EN 60079-0 fr.o.m. utgéva 2009 marks IlIA for flingor och fibrer »=0,5 mm, I1IB fér finkornigt damm,
1IIC for finkornigt ledandedamm.

Exempel 1: & 11 2 G Ex eb IIC T6 Gb
Utférandeform hojd sakerhet, EPL Gb
Explosionsgrupp IIC (IIC=fcr lIA, 11B och IIC omrade)
Temperaturklass T6 (T6=f6r T1 — T6-omrade)

Exempel 2: & 1 2 G Ex db eb IIB T4 Gb
Utférandeform explosionstat kapsling (Ex db) for en del av apparaten
Utforandeform hojd sékerhet (Ex eb) fér en annan del av apparaten
Explosionsgrupp I1B (I1B= for IIA och [IB-omrdde, men ej 11C)

Exempel 3: egensédker barridr @ 11 (1) GD Ex [ia] IIC
Hela apparaten har ej detta skydd

Farinte placeras i riskomrade dér skydd inom parantes/klammer krévs.
Apparaten ger skydd fér bade gas- och dammatmosfarer (GD).

Samma maérkt enligt standardutgava fore 2009.

Anmilt organs certifikatnummer har foljande betydelse
Exempel 1: (ATEX-materiel) TUV 98 ATEX 1289

Anmalt organ

Ar for typgodkéannande

Godkdnnande enligt ATEX

Lopande nummer hos provningsanstalten

Exempel 2: (ATEX-materiel) KEMA 04 ATEX 1316 X

Sérskilda villkor for godkdnnandet |

Exempel 3: (dldre materiel, enligt EN, ej ATEX) PTB Nr: Ex-89.C.1202 U

Standardens generation
Ofullstéandig provning/komponentgodkdnnande

Exempel 4: Ficklampa CE @ 111G ExiaopislICT4 Ga
CE @ 111D Exia llIC[T130°C Da

Dammateriel tilldtet for alla dammgrupper II1A-11IC

Skydd ”op is” av utrustning med optisk stralning

Dammmateriel med hogsta yttemperatur utan damm 130°C )
Tilliggsmarkning
Exempel 1: Exe-motor: IA/IN=6 tE=8s

Forhallandet startstrom/mérkstrom |
Uppvdrmningstiden till hogsta tilldtna temperatur

Exempel 2: Utrustning med olika skyddsniva @ 112(1) G Exd [ia] ICT4

Utrustningskategori resp. skydd som inte hela

apparaten har. (Exemplet visar en apparat for montage

izon 1 (utrustningskategori 2) med en egenséker krets
(utrustningskategori 1) som far anslutas till utrustning i zon 0).
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4.5 Val av materiel
Materielets utrustningskategori véljs med hénsyn till zon:

Zon 0/20 Zon 1/21 Zon 2/22
Utrustningskategori Utrkat 1G/1D eller 2G/2D | Utr.kat 1G/1D, 2G/2D eller
1G/1D 3G/3D

Val med hénsyn till explosionsgrupp for gasatmosfar:

Om riskomradets Far material anvandas
explosionsgrupp ar | mérkt med

1A II, 1A, 1IB, lIB+H3 eller IIC
113} II, 1B, IB+Hz eller IIC

IIB + H2 II, IIB+H2 eller IIC

IIC Il eller 1IC

En del materiel ar endast markt med II.

Val med hénsyn till temperaturklass for gasatmosfar

0Om riskomradets- Far materiel anvindas
temperaturklass &r | markt med

T1 T1,7T2,7T3,T4,T5 eller T6
T2 T2,T3,T4,T5 eller T6

T3 T3,T4,T5 eller T6

T4 T4,T5 eller T6

T5 T5 eller T6

T6 T6

Val med hénsyn till yttemperatur pa elmateriel for dammatmosfar

far materiel anvindas som ar markt
med en hdgsta yttemperatur av

| riskomrade med dammatmosfar
resp. dammlager

For dammatmosfér ...2/3 av atmosférens tdndtemperatur i °C

For dammlager som ar max 5 mm pa
utrustning (ej damm pa sidan/under)

Dammets tandtemperatur T, —75°C

Dammets tandtemperatur T, minus en
sdkerhetsmarginal som okas enligt kurvor i
installations-standarden SS-EN 60079-14.
For damm med T, under 250°C skall

laboratorieforsok goras.

For dammlager som dr 5 mm upp till
50 mm pa utrustning (ej damm pa
sidan eller under)

Dammlager djupare &n 50 mm eller
pé sidorna av utrustning

Sérskilda regler géller - se standard SS-EN
60079-14.

Fér materiel testat med dammlager och tD B... enligt tidigare standard galler
sdrskilda regler. Se standard.

5  Arbetssdkerhet

Myndigheten fér Samhdllsskydd och Beredskap, MSB, ar
ansvarig myndighet for explosiv atmosfar fran ”brandfarlig
vara”. Ovrig explosiv atmosfar dr Arbetsmiljéverket ansvarig
myndighet for. (Elsdkerhetsverket ar ansvarig myndighet for
elinstallationer och elektriska arbetsriskern.) Foreskriften
SRVFS 2004:7...”om explosionsfarlig miljo vid hantering av
brandfarliga gaser och vatskor” och AFS 2003:3 ”Arbete i
explosionsfarlig miljo” satter direktiv1999/92/EG i kraft i
Sverige. Direktivet kallas ibland ”minimidirektivet”, "arbets-
direktivet”, anvdndardirektivet” eller ATEX 153” (tidigare
137).

Principiella atgarder ska goras i foljande prioritetsordning:

e hindra uppkomst av explosiv atmosfar, eller dar verksam-
hetens art ej medger detta,

e undvika att explosiv atmosfar antdands, och

e begrdnsa de skadliga effekterna av en explosion, for att
sdkerstdlla arbetstagarnas hélsa och sakerhet.
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Definitionen av explosiv atmosfar dr utvidgad jamfort med
direktivet. Detta har gjorts for att foreskrifterna skall gélla
all verksamhet dar explosiv atmosfar finns och inte bara vid
normalt tryck, temperatur och luftatmosfar.

5.1 Ararbetssdkerhetskrav retroaktiva?

For utrustning som redan anvands eller tillhandahallits fore
1juli 2003 géller inte kraven pa val enligt ATEX kategorier,
se 2.2. Alla arbetsplatser med omraden dar beaktansvard
explosiv atmosfar kan uppsta, skall sedan 1juli 2006 upp-
fylla kraven pa skyltning, explosionsskyddsdokument och
klassning.

5.2 Allmdnna krav

Allt materiel skall vara riskbedomt och [dmpligt for den
explosiva atmosfdr det anvands i samt underhallas sa att
explosionsskyddet uppratthalls.

Utrustning och skyddssystem som skall installeras i eller for
Ex-omraden, skall vdljas enligt kategorierna i AFS 2016:4 resp.
ELSAK-FS 1995:6 (som kraftsatter ATEX-utrustningsdirektiv).

Foljande utrustningskategorier skall anvdndas:

i zon O eller zon 20, kategori 1 utrustning

i zon 1eller zon 21, kategori 1 eller 2 utrustning och
i zon 2 eller zon 22, kategori 1, 2 eller 3 utrustning.

Arbetsplats skall vara utformad s3, att sa langt det ar mojligt,
ingen utsétts for risk vid explosion. (Exempel pa detta ar att
badrande delar forblir intakta efter en explosion. En explo-
sion bor avlastas kontrollerat genom exempelvis ett svagare
fonster och vdggparti.)

Hantering med tillhdrande instruktioner och rutiner skall
vara riskbedémda och lampliga for Ex-miljon. Arbetsgivaren
skall se till att den som vistas i explosionsfarlig milj6 eller
utfor arbete som kan paverka explosionssakerheten skall

ha lamplig utbildning, kunskap om explosionsrisker och
skyddsatgarder samt fardigheter i sakert handhavande. Kun-
skapen skall uppdateras kontinuerligt. Ansvaret for elsdker-
het har elinstallationens innehavare.

5.3 Riskbedomning och explosionsskyddsdokument

Riskbedomning skall vara dokumenterad i ett explosions-
skyddsdokument och ha utférts av nagon som har lamplig
utbildning och kunskap. Nagot olika krav stalls i AFS 2003:3
och SRVFS 2004:7 med ungeféar féljande innebord:

| riskbeddmningen skall uppgifter finnas om:

e brandfarlig gas, vdtska, damms egenskaper

e mojliga tandkallor

e sannolikheten for att explosiv atmosfar uppstar samt dess
varaktighet,

e sannolikheten for att en explosiv atmosfadr antdnds och
konsekvenserna av explosionen samt

e utrymmen, utrustningar, installationer, material eller lik-
nande som har bedomts ha betydelse for explosionsrisken.
Dessa skall om sdkerheten kraver det ha utformats sa att ett
stromavbrott inte 6kar risken fér brand eller explosioner och
sa att processer och utrustningar kan stangas av manuellt
utanfor zonklassat omrade.

Riskbedomningen skall dven omfatta:
e rutiner for saker hantering i explosionsfarlig miljo
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e Erforderlig skyddsutrustning och sdkerhetsatgarder for
respektive riskkalla.

e Omraden som genom Oppningar har eller kan fa férbindelse
med omraden ddr explosiv atmosfar kan uppsta.

e Rutiner for sékert omhandertagande av spill och lackage
samt

e Lampligt slackmedel och slackforfarande vid brand for att
forebygga explosion.

Riskbedomningen skall omfatta saval normalt arbete och
drift som férvantade avvikelser och fel. (Minsta bemanning
och samlad utbildningsniva for tjanstgérande personal for
att klara forutsedda nodsituationer skall inte glommas bort.)
Enligt AFS 2003:3 skall en férnyad riskbedémning och upp-
datering av explosionsskyddsdokumentet goras

e innan en dndring av utrustning, rutiner, recept, ravaror,
organisation eller 6vrigt som kan paverka risken genomférs-
samt

e efter intrédffad olycka eller tillbud.

Enligt SRVFS 2004:7 skall en férnyad riskbedémning géras
infor en vdsentlig dandring eller utvidgning av verksamheten.
Om explosionsriskerna forandras skall explosionsskyddsdo-
kumentet revideras.

Omorganisationer, foretagsfusioner och neddragningar ar
dven de viktiga att riskbedéma sa att inte vdsentliga saker-
hetsarbeten férsvinner. Aven vanlig personalomséttning bér
riskbedomas for att kunna avgéra om tillrdcklig erfarenhet
finns att tillga pa olika skiftlag etc. Byte av material eller
leverantdr kan paverka explosionsriskerna. Det kan réra sig
om en forandring av tillverkningsmetoden eller att andra
fororeningar forekommer i produkten fran en ny leverantdr.
Sadana dndringar kan stélla till problem och bor riskbed6-
mas innan varan kdps in dven om avvikelserna kan accepte-
ras ur kvalitetssynpunkt.

Explosionsfarliga omraden eller lokaler skall klassas i zoner
efter hur ofta explosiv atmosfar uppstar och hur lange denna

varar. Klassning skall vara utford enligt gdllande europastan-

dard eller pa annat satt som ger minst motsvarande skydds-
niva. Sadan klassning skall vara dokumenterad. Om den
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explosiva atmosfaren avviker fran normalt tryck, temperatur
eller luftsammansattning skall detta sarskilt anges

For tillfalliga arbetsplatser och underhall av mobila tekniska
anordningar behdver enligt AFS 2003:3 zonklassning inte
utforas och explosionsskyddsdokument inte upprattas.
Skriftliga skyddsinstruktioner och lampliga avspdarrningar
skall goras om riskbedémning visar det erforderligt.

Innan arbete pabdrjas i klassat omrade eller pa sakerhets-
utrustningkan ibland arbetstillstand kravas. Sadant skall
utfardas av en person med sarskilt ansvar for denna uppgift.
Ett arbetstillstand skall innehalla de villkor och instruktioner
som krévs for en saker hantering. (Enligt AFS 2003:3 kravs i
regel alltid arbetstillstand for alla service- och underhallsar-
beten For explosionsfarlig miljo, men daremot kravs normalt
inte arbetstillstand for rutinmassigt driftarbete och 6vervak-
ning. Olycksfall och tillbud skall utredas, dokumenteras och
riskbedomas. Arbetet far inte aterupptas efter ett explosions-
olycksfall eller allvarligt tillbud férrdn en ny riskbedomning
visat att arbetet kan utforas sdkert. Rutiner for séker avstall-
ning och driftklarhetsverifiering skall finnas och tilldmpas vid
underhallsarbete eller tillfdlliga stopp pa utrustningar och
anordningar i eller for explosiv atmosfar.)

Pa arbetsplats eller driftstédlle med samordningsansvar skall
omfattningen av och ansvarig person for denna samordning
framga av explosionsskyddsdokumentet.

5.4 Varningsskylt

Omraden dar explosiv atmosfar kan uppsta skall vara var-
ningsskyltade. Skylten skall besta av en triangel med svart
ram och med svarta bokstaver "EX” pa gul botten. dar AFS
2003:3 gdller skall den ha tillaggstext ”For arbetsrutiner och
materiel se explosionsskyddsdokument”.

For arbetsrutiner

‘och materiel se
Explosionsskyddsdokument
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FORESKRIFTER OCH STANDARDER

5.5

Foreskrifter och standarder

Klassning

Riskomrade med
brandfarlig vara

brannbart damm

explosivamne

Foreskrift
SRVFS 2004:7

Standard
SS EN 60079-10-1 klassningsstd.
svensk text i SEK Hb 426

AFS 2003:3 SS EN 60079-10-2 klassningsstd.
SS EN 50281-2-1 tandtemperatur
SS EN 13821 tandenergi
SS EN 61241-2-2 ledningsformaga
SAIFS1988:2 SS 42108 24

Materiel, installationer och arbetsrutiner
Riskomrade med explosiv atmosfér

Foreskrifter
SSRVFS 2004:7, ELSAK-FS 2008:1-3 (fr.0.m. 2017-07-01,
ELSAK-FS 2017:7), ELSAK-FS 2016:2, AFS 2016:4, AFS 2003:3

Allmanna fordringar

Ex d, utférande med explosionstat kapsling
Ex p, utférande med dvertryck

Ex g, utférande med sand

Ex o, utférande med olja

Ex e, utforande med forhojd sakerhet
Exi, utférande med egensakerhet

Ex p, utr. i trycksatt rum eller byggnad
Ex n, fordringar for kategori 3G, zon 2
Ex m, utférande med ingjutning
Exi-system

Utrustning med skyddsniva Ga

(1G for zon 0)

Ex op is/op pr/op sh, optisk strdlning

SS EN 60079-30-1 Vdrmekablar — Allméanna fordringar

Standarder

Elmateriel
GD SS EN 60079-0
GD SSEN 60079-1
GD SSEN 60079-2
G SS EN 60079-5
G SSEN 60079-6
G SSEN 60079-7
GDM SSEN 60079-11
GD SSEN 60079-13
G SS EN 60079-15
GD SSEN 60079-18
GDM SS EN 60079-25
G SS EN 60079-26
GDM SS EN 60079-28
G
D SS EN 60079-31

12

och prov
Ex t dammskyddande kaps

X4

©
%5

GD

GDM

GDM

GD

GD

GDM
GD

GD
GD
GD

GD

GM
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Mekanisk materiel och arbete i riskomrade

SS EN 11271

SS EN 80079-36

SS-EN 80079-37

SS-EN 60079-1

SS-EN 60079-2
SSS-EN 60079-31

Grundldggande begrepp och metodik
(samt arbete i riskomrade)

Icke elektrisk utrustning

— Ex - Grundldaggande metoder och krav
Ex h, Icke elektrisk utrustning saker
konstr. c, 6vervakning av tandkallor b,
innesl. i vatska k

Ex d, utférande med explosionstat kapsling
Ex p, utférande med Gvertryck

Ex t dammskyddande kapsling)

(SS-EN 13463-1till -8 EU-standarder for icke elektrisk utrustning)

SS-EN 13463-2

fr (skydd genom flédeskontroll)

Elinstallationer m.m.

SSEN 60079-14
SSEN 60079-17
SS EN 60079-19
IECTS 60079-32-1
SSEN 60079-13
SS EN 13617-1

Gasdetektorer
SSEN 60079-29-1

SS EN 60079-29-2

Elinstallationer, svenskt text i SEK Hb427
Kontroll och underhall

Reparation och dversyn
Potentialutjamning

Utrustning i trycksatt rum eller byggnad
Drivmedelspumpar, matare mm

Prestandafordringar for utr. for
detektering av brannbara gaser
Gasdetektorer - val, installation,
anvandning och underhall

Riskomraden med explosivdamne
Foreskrifter ELSAK-FS 2008:1 (till 2017-06-30)
Standarder Elinstallationer

SS 42108 25

Elféreskrifter kan laddas ner gratis fran internet:
www.elsak.se, www.av.se, www.msb.se

Elféreskrifter kan kopas fran:

Elsdkerhetsverkets Publikationsshop
Tel: 0451-454 27
68121 Kristinehamn E-post: order@elsakerhetsverket.se

Box 4

Standarder kan kopas fran

SIS Forlag

118 80 STOCKHOLM
internet: www.sis.se

Tel: 08-55552310

E-post: sis.sales@sis.se
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UTFORANDEFORMER
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Utférande med

Definition

Schematisk beskrivning

Vanliga tillampningar

Explosionstét kapsling

Exd
SS EN 60079-1

Anldggningens hdlje &r sa beskaffat att tindning
och forbrénning inom holjet av forekommande
explosiv gasblandning inte fortplantas till explosiv
gasblandning utanfor holjet och att héljet kan
uthérda dérvid uppkommande explosionstryck
utan att skadas

:

\

SRR

q
A\

Elkopplare
Ljusarmatur
Motor
Sékring

Hojd Sékerhet
Exe
SS EN 60079-7

Anldggningsdelen har inte nagra delar som i normal
drift alstrar ljusbagar eller gnistor eller antar farlig
temperatur som kan tdnda férekommande explosiv
gashlandning. Sérskilda konstruktionsatgérder &r
vidtagna for att forebygga att ljusbagar eller gnistor
eller farlig temperatur uppstar.

N

A\

Kopplingslada
Kortsluten motor
Ljusarmatur
Transformator

Egensékerhet
Exia, Ex ib, Ex ic
SS EN 60079-11

Egensaker stromkrets ar sa beskaffad att ljusbagar
som bildas vid normal brytning eller slutning av
stromkretsen eller vid en eventuell kortslutning

eller jordslutning i kretsen inte formar tanda i dess
omgivning forekommande explosiv gasblandning
och att sadan explosiv gasblandning inte kan tandas
genom annan varmeverkan i kretsen.

N

N

Mét-, styr- och reglerutrust-
ning

Ingjutning Delar som kan tanda forekommande explosiv gas- Lagesgivare
Exm blandning &r inneslutna i gjutmassa som forhindrar Magnetventil
SS EN 60079-18 sadan tandning. 7/ Reld
X Transformator
7

Olja Delar som kan tanda forekommande explosiv gas- Transformator
Exo blandning &r inneslutna i gjutmassa som forhindrar
SS EN 60079-6 sadan tandning.
Overtryck Anlaggningsdelen &r innesluten i ett hélje under Motor
Exp overtryck av luft eller skyddsgas - med eller utan Instrumentskap
SS EN 60079-2 kontinuerlig genomspolning - s att explosiv /

gasblandning inom héljet avlagsnas innan spanning —_—\ ~—

pafors och inte kan intrdnga under drift. 7 * \

L T e
/

Sand Delar som kan tinda forekommande explosiv Elektronik
Exq gasblandning &r omgivna av kvartssand eller annat Kondensator
SS EN 60079-5 finkornigt, icke brannbart material som férhindrar 7 Sékring

sadan tdndning. o Transformator
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UTFORANDEFORMER
Utférande med Definition Schematisk beskrivning Vanliga tillimpningar
Kapslad materiel Anlaggningsdelens hdlje &r sa beskaffat att damm inte Ficklampor
Ext tréanger in i sddan omfattning att det kan leda till anténd- Armaturer
SS EN 60079-31 ning och att dess temperatur inte kan anténda férekom- Telefoner
mande dammskikt och/eller dammatmosférer Elektronik

12,5mm

Ex tD A: hogsta yttemperatur faststélls utan dammskikt
och 75°C sékerhetsmarginal till taindtemperaturen T,
tillimpas for dammskikt upp till 5 mm.

Ex tD B: hdogsta yttemperatur faststélls med 12,5 mm
dammskikt och 25°C sakerhetsmarginal till tindtempe-
raturen T tillimpas for dammskikt upp till 12,5 mm.
Metoderna anses ge samma sékerhet.

7
X

Elinstallationsmateriel

Non-sparking

SS EN 60079-15

Ex n dr en gemensam beteckning for flera
Exn olika utférandeformer for installation i zon 2.

Ex nA icke gnistalstrande utrustning

Ex nC gnistalstrande kontakter i ett tatslutande/
hermiskt hélje

Ex nR holje med begrdnsad ventilation

Ex nL energibegransning

Ex nP forenklat dvertrycksutforande

ZON 2

Lysrorsarmaturer
Belysningar
Maskiner
1/0-system

Utrustningskategori

SS EN 60079-26 Ex ma
Ex/Ex-kombination

Sarskilda fordringar pa utrustning i grupp Il, kategori 1G.
1G Exia med tillaggskrav

Ex + mekanisk separation

ZONO

Allt materiel for zon 0

Liten cistern med pump, utomhus

oot
o5t

Q8%
52

KA
R
RRLNE
EEK:
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%S

92!
%
1S
5
boset
R
g:ik‘

5
s
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S

503020202090
(959599, 9.9.9%
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Zon 1

EEEEE

Zon 21

Exempel pa zonindelning

Fyllning av mindre karl, inomhus

re X
frdnlfiskaral

N
SH\

Zon 22

=]

o Ir:w

Terperafurklass XX
Explosionsgrupp XX
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En viktig del i ATEX-direktiven ar att materiel som anvands i explosionsklassade miljoer ska kontrolleras och under-
hallas under anldaggningens hela livstid.

Det innebdr att materiel ska kontrolleras och underhallas
e fore idrifttagning

e genom periodisk kontroll

e skadade delar skall bytas mot originaldelar.

Till hjadlp for dessa kontroller finns olika checklistor inlagda i foljande kapitel.

Kontroll och underhall

e Checklistor 18

¢ Montage- anvandnings- och 22
skotselinstruktioner for Ex-produkter

* Montage- anvandnings- och 23
skotselinstruktioner for Ex i

e Sdkerhetsaspekter for insticksvdarmare 26



KONTROLL OCH UNDERHALL

6  Kontroll och underhall

Det finns kontroll och underhallsstandard for elektriska in-
stallationer med explosiv atmosfar. Applicerbara delar darur
tillampas lampligen dven for mekaniska installationer.

Fran explosionsskyddssynpunkt dr det vasentligt att materiel
och installation bibehaller sina skyddsegenskaper under
anldggningens hela livslangd.
Elanldggningen fordrar darfor:
e sdrskild kontroll fore idrifttagning
e regelbunden periodisk kontroll
e att skadade delar skall bytas mot originaldelar.
(Eller repareras enligt SS EN 60079-19.)

Kontroll och underhall av elanlaggningen skall utforas enligt
SS EN 60079-17 och endast av erfaren personal som har
erforderlig kunskap om och erfarenhet av aktuella utférande-
former av explosionsskyddat elmateriel, elmaterielens
installationssatt och anvandning, gadllande foreskrifter och
standarder samt allmdnna principer for klassning. Kunskaps-
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Kontroll: en omsorgsfull granskning av en anldaggningsdel,
kompletterad med t.ex. méatning och isartagning, for att fa en
tillforlitlig bedomning av anldaggningsdelens tillstand.

Okuldrkontroll: en kontroll utan hjdlp av verktyg eller redskap
for att upptdcka synliga defekter, t ex. saknade skruvar etc.

Noggrann kontroll: en kontroll som innefattar okuldarkontroll
och dessutom identifierar sddana felaktigheter, t.ex. [6sa
skruvar, som bara kan upptdackas om man anvander verktyg
eller redskap t ex. stege. Noggrann kontroll innebéar att man
normalt inte behdver 6ppna den aktuella kapslingen eller
frankoppla utrustningen.

Detaljerad kontroll: en kontroll som innefattar noggrann kon-
troll och dessutom identifierar sadana felaktigheter,

t.ex. [6sa anslutningar, som endast kan upptdackas genom att
man 0ppnar kapslingen och vid behov anvander verktyg eller
provutrustning.

Kontroll fore idrifttagning: en kontroll av all elektrisk utrust-
ning, alla system och installationer innan de tas i drift.

krav specifieras i annex B av kontroll och underhallsstandard
SS EN 60079-17 (SEK Hb 427). Personalen skall ges regelbun-
den repetitionsutbildning pa aktuella installationer.

Exempel pa faktorer som kan paverka intervallet mellan de

periodiska kontrollerna och kontrollens omfattning &r risker

for:

e kemisk paverkan, t.ex. korrosion

e beldggning avdamm, smuts eller farg

e intrangande vadtska

® hog omgivningstemperatur

e mekanisk skada, t ex av slag eller vibration

e obehorig dndring av utforande eller av installt varde

e otillrackligt underhall, t ex inte utfort enligt tillverkarens
anvisningar

e tidigare kontrollers resultat.

Checklistor for att underldtta kontrollen, se sidorna 18-21.

Definitioner

Underhall: en kombination av atgédrder som utfors for att
bibehélla eller aterstdlla en anldggningsdel, sa att den upp-
fyller ursprungliga fordringar.

Periodisk kontroll: en rutinméssig kontroll av all elektrisk
utrustning, alla system och installationer.

Stickprovskontroll: en kontroll av delar av den elektriska
utrustningen, systemen och installationerna.

Det bor observeras att dven om en elektrisk funktion ger
avsett resultat innebdr detta i sig inte att den aktuella
anlaggningsdelen &r korrekt fran explosionsskyddssynpunkt.

7  Reparation och d@ndring

Standarden SS EN 60079-19 ger anvisningar for reparation
av elmateriel. Applicerbara delar darur tillampas ldmpligen
dven for mekaniskt materiel. Vid reparation eller dndring av
Ex-materiel (t.ex. utékning av antalet férskruvningar pa kopp-
lingslada) bor kontakt tas med Malux som kan specificera
om och i sa fall hur reparationen eller @ndringen skall ske.

Repararerad materiel skall vara markt sa den kan identifieras
och bér markas enligt standardens bilaga A for att ange att
reparation har skett, avvem och referensnummer till repara-
tionens dokumentation.
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Typiskt forfarande for periodisk kontroll

Typ: kontroll fére ibruktagning
Omfattning: detaljerad kontroll

A 4

Ny anldggning

> Bestdm preliminart intervall

v Y

Typ: stickprovskontroll > Andra eller bekréfta
Omfattning: okuldr kontroll valt intervall
Befintlig
anldggning
‘ \ \i
Typ: periodisk kontroll
Omfattning: noggrann kontroll
Kan en 6kning Nej

Typ: stickprovskontroll avintervallets
Omfattning: okuldr kontroll léngd motiveras?
Oka intervallet . -

P Nej Arintervallet

+ h redan 3 ar?
Typ: stickprovskontroll
— Omfattning: okular kontroll Ja
v v Y
Typ: periodisk kontroll
Omfattning: noggrann kontroll (1C)*
okulér kontroll (ej 10)* Kan en 6kning Nej
> av intervallets ‘
Typ: stickprovskontroll langd motiveras?
Omfattning: detaljerad kontroll
L
v

Utred sdkerheten och rekommendera nytt intervall

*|Cinnebdr formaga att kunna férorsaka antandning i normal drift, d.v.s. det finns komponenter i utrustningen som i normal drift ger upphov till
ljusbégar, gnistor eller yttemperatur som kan férorsaka antdndning.
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Checklista for installationer i utforande Ex d, Ex e och Ex n
(D = detaljerad, N = noggrann, O = okular)

Kontrollera att:

Exd | Exe |ExnExtD

Kontrollens omfattning

N

O(D|N|O|D|N|O

>

GENERELLT (ALL UTRUSTNING)

Utrustningen &r korrekt med hénsyn till riskomréadets zonindelning
Utrustningens explosionsgrupp ar korrekt

Utrustningens temperaturklass &r korrekt (bara for gas)
Utrustningens maximala yttemperatur &r korrekt

IP-skyddet &r lampligt for nivan pa skydd/grupp/ledningsformaga
Identifiering av kretsar &r korrekt

Identifiering av kretsar &r tillgénglig

Holjen, glas och tétningar mellan glas och metall &r i tillfredsstéllande skick
Inga obehdriga andringar &r utforda

Inga synliga obehdriga dndringar ar utférda

— © 00 N O O B~ wWw NN =

o

—_
—_

pletta och tita
— fysisk kontroll
— visuell kontroll

12 Géngade lock pa kapslingar ar av rétt typ, tata och fastsatta
— fysisk kontroll
— visuell kontroll

13 position
14 Kapslingars packningar &r i tillfredsstéllande skick
15 Det finns inga tecken pa att vatten eller damm har trangt in i kapslingen i enlighet med IP-skyddet
16  Spaltdimensioner &r:
— inom tilldtna varden enligt tillverkarens dokumentation eller
— inom maximala varden tillatna enligt relevant konstruktionsstandard vid tiden for installationen eller
— inom maximala vérden tilldtna enligt sitens dokumentation
17  Elektriska anslutningar ar &tdragna
18  Oanvéanda terminaler &r atdragna
19 Enheter med innesluten brytning och hermetisk tatning &r oskadade
20 Ingjutna komponenter dr oskadade
21 Explosionstita komponenter dr oskadade
22 Kapslingar med begransad andning ér i tillfredsstéllande skick - (endast "nR")
23 Testport, om sédan finns, fungerar - (endast "nR")
24 Andningsfunktion &r tillfredsstéllande - (endast "nR")
25 Andnings- och draneringsenheter &r i tillfredsstallande skick

Bultar, kabelinféringar (for direkt eller indirekt inforing) och avslutnings-proppar &r av ratt typ och &r kom-

Spaltytor &r rena och oskadade och packningar (om sadana finns) ar i till-fredsstéllande skick och i rétt

* * * *
* * n n
t

* *
* * * * *
* * * *
* * *
*
* *
* *
* *
*
n
n
*
n
*
n
n
n
*
n
* *
n|n

UTRUSTNINGSSPECIFIKT (BELYSNING)
26  Lysror visar inte tecken pa att var néra slutet av livslangden
27  HID-lampor visar inte tecken pa att var néra slutet av livsldngden

28 Ljuskallor ar av réatt typ, effekt, pin-konfigurering och i korrekt position

UTRUSTNINGSSPECIFIKT (MOTORER)

29 har inga bucklor eller sprickor

30 \Ventilationens luftflode hindras ej

31 Motorlindningarnas isolationsresistans &r tillfredsstéllande

Motorers flaktvingar har erforderligt avstand till hdljen och képor, kylsystem ar oskadade, motorfundament
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Checklista for installationer i utforande Ex d, Ex e och Ex n
(D = detaljerad, N = noggrann, O = okulér)

Exd | Exe | Exn ExtiD
Kontrollens omfattning
Kontrollera att: NjO|D|NIO|D|N]|O
B  INSTALLATION - GENERELLT
1 Kabeltypen &r korrekt * *
2 Kablar inte har nagra synliga skador S I TR R I B B
3 Tatning av slutna kabelkanaler, skyddsslangar och elror &r i tillfredsstéllande skick Sl T T R B
4 Tatningsboxar och kabelboxar ar korrekt fyllda
5 Integriteten for rérsystem och dvergangar i blandade system uppratthalls * *
6 Jordforbindelser, inklusive forbindelser for extra potentialutjidmning ar i tillfredsstéllande skick (t.ex. ar
anslutningarna atdragna och ledarna har tillrécklig area)
— fysisk kontroll * *
—visuell kontroll * | * * | * * | o
7 Jordfelsimpedansen (TN-system) eller jordresistansen (IT -system) &r till-fredsstéllande * *
8  Elektriska skyddsapparater ar rétt instéllda (automatisk aterstéllning accept-eras inte) * *
9  Elektriska skyddsapparater fungerar inom tilldtna grénser * *
10  Sérskilda villkor for anvandning &r uppfyllda (om sé&dana villkor finns) * *
11 Kablar som inte &r i bruk dr avslutade pa ratt satt * *
12 Hinder i narheten av explosionstata flinsforband ar i dverensstammelse med SS-EN 60079-14 o
13 Installation med varvtalsstyrning ar enligt dokumentationen * Lt Lk
INSTALLATION - VARMESYSTEM
14 Temperaturgivares funktion ar enligt tillverkarens dokumentation * t
15  Skyddsbrytningsutrustningens funktion ar enligt tillverkarens dokumentat-ion * t
16 Skyddsbrytningsutrustningen instéliningar ar forseglade * o
17 Aterstilining av skyddsbrytningsutrustningen &r bara méjlig med verktyg * L
18  Automatisk aterstéllning ar inte mjlig * ol
19 Aterstillning av varmesystemets skyddsbrytningsutrustning under felfor-hallanden ar forhindrad *
20  Skyddsbrytningsutrustningen ar oberoende av styrsystem *
21 Nivavakt ar installerad och korrekt installd, om behévd *
22 Flodesvakt &r installerad och korrekt instélld, om behdvd *
INSTALLATION - MOTORER
23 Motorskydd arbetar inom tillaten tE eller tA tidsgréns *
C OMGIVNING
1 Utrustningen ar tillfredsstéllande skyddad mot korrosion, véder, vibration och annat skadligt inflytande Sl T T T B
2 Ingen ofillbérlig ansamling av damm och smuts x fa T I T I R B
3 Elekirisk isolation &r ren och torr * *
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Checklista for installationer i utférande Ex i (dven iD och nL)
(D = detaljerad, N = noggrann, O = okular)
Exi
Kontrollens omfattning
Kontrollera att: N 0
A UTRUSTNING
1 Dokumentation av kretsar och utrustningar &r korrekt med hénsyn till zoner/EPL * * *
2 Installerad utrustning Gverensstdmmer med vad som &r angivet i dokumentationen * *
3 Krets och/eller utrustningskategori och explosionsgrupp &r korrekt * *
4 |P-skyddet ar lampligt for forekommande grupp lll-material * *
5  Utrustnings temperaturklass &r korrekt * *
6  Utrustningens omgivningstemperaturomrade ar korrekt for installationen * *
7 Utrustningensarbetstemperaturomrade &r korrekt for installationen * *
8 Installationendr tydligt mérkt * *
9  Hdljen, glas och tétningar och/eller massa mellan glas och metall &r i tillfredsstéllande skick *
10 Kabelférskruvningar och blindpluggar &r av korrekt typ, kompletta och atdragna * * *
— fysisk kontroll
—visuell kontroll
11 Inga obehdriga andringar &r utforda *
12 Inga synliga obehdriga andringar ar utférda * *
13 Zengrbarriérer, galvgniskt i§glerande barri.éirgr, .rell'aelr och and“ra epgrgibegréi.nsande utrustningar &r av godkéand . . N
typ, installerade enligt certifikatkrav och tillforlitligt jordade dar sa &r behovligt
14  Kapslingars packningar ar i tillfredsstéllande skick *
15  Elektriska anslutningar ar &tdragna *
16 Kretskort dr rena och oskadade *
17 Den maximala spanningen Um dverskrids inte for tillhdrande apparater * *
B  INSTALLATION
1 Kablar &r installerade i enlighet med dokumentation (systembeskrivningen) *
2 Kabelskdrmar &r jordade i enlighet med dokumentationen *
3 Kablar inte har négra synliga skador * * *
4 Tatning av slutna kabelkanaler, kabelskyddsslangar och elrér &r i tillfredsstéllande skick * * *
5  Alla anslutningar punkt-till-punkt &r korrekta (bara kontroll fore idrfttagning) *
6 Jordningens kontinuitet &r tillfredstallande (bl.a. &r anslutningar &r atdragna och ledare av tillrdcklig area) for .
kretsar som inte &r galvaniskt atskilda
7 Jordforbindelsen dr sadan att utforandeformen uppratthalls *
8  Den egensékra kretsens jordning ar tillfredsstéllande *
9 Isolationsresistansen ar tillfredsstéllande *
10 Egens'.ékra karetsar och icke egensékra kretsar &r tillrackligt separerade i gemensamma kopplingsla-dor och .
kopplingsskap
11 Kortslutningsskyddet i det matande nétet &r i dverensstimmelse med dokumentationen *
12 Sérskilda villkor for anvandning &r uppfyllda (om sadana villkor finns) *
13 Kablar som ej ar i bruk &r avslutade pé rétt sétt *
C OMGIVNING
1 Utrustningen é&r tillfredsstallande skyddad mot korrosion, vader, vibration och annat skadligt inflytande * * *
2 Ingen otillbérlig ansamling av damm och smuts * * *
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CHECKLISTA FOR INSTALLATIONER | UTFORANDE Ex ”p” och "pD”

N
SN

Checklista for Ex p installationer
(6vertrycksventilerad eller med kontinuerlig utspadning)
Kontrollens omfattning
Kontrollera att: Detaljerad | Noggrann | Okuldr
A UTRUSTNING
1 Utrustningar ar korrekt med hénsyn till zoner/EPL * * *
2 Utrustningsgruppen ar korrekt * *
3 Utrustnings temperaturklass eller yttemperatur &r korrekt * *
4 Utrustningens kretsidentifiering dr korrekt *
5 Utrustningens kretsidentifiering ar tillganglig * * *
6 Hdljen, glas och tatningar och/eller massa mellan glas och metall &r i tillfredsstéllande skick * * *
7 Inga obehdriga andringar &r utforda *
8 Inga synliga obehdriga andringar &r utforda * *
9 Ljuskdllor &r av ratt typ och effekt samt i korrekt position *
B INSTALLATION
1 Kablar ar av lamplig typ *
2 Kablar inte har nagra synliga skador * * *
3 Jordfdrbindelser, inklusive forbindelser for extra potentialutjimning 4r i tillfredsstéllande skick * * *
(t.ex. ar anslutningarna atdragna och ledarna har tillricklig area)
— fysisk kontroll
— visuell kontroll
4 Jordfelsimpedansen (TN-system) eller jordresistansen (IT -system) &r tillfredsstéllande *
5 Elektriska skyddsapparater arbetar inom tillatna granser *
6 Elektriska skyddsapparater &r ratt instéllda *
7 Skyddsgasens temperatur vid inloppet ar under hogsta tilldtna varde *
8 Kabelkanaler, ror och kapslingar ar i gott skick * * *
9 Skyddsgasen &r vésentligen fri fran fororeningar * * *
10 Skyddsgasens tryck och flode dr tillréckligt * * *
11 Tryck- och flodesvakter, larm och forreglingar fungerar korrekt *
12 Gnist- och partikelbarriarer for kanaler som mynnar i riskomréde fungerar tillfredsstallande *
13 Sérskilda villkor for anvandning &r uppfyllida (om sédana villkor finns) *
C OMGIVNING
1 Utrustningen &r tillfredsstéllande skyddad mot korrosion, véder, vibration och annat skadligt inflytande * * *
2 Ingen otillbdrlig ansamling av damm och smuts * * *
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MONTAGE-, ANVANDNINGS- OCH SKOTSELINSTRUKTIONER FOR Ex-PRODUKTER

1 Séakerhetsinstruktioner

¢ Produkten &r avsedd for zon enligt nedanstaende tabell.

e Denna instruktion skall inte férvaras inuti apparaten.

e Apparaten skall endast anvandas for sitt syfte.

e Modifiering av apparaten &r ej tillaten.

e Om kabelforskruvning, kopplingsstycken, flansar etc inte
ar ratt valda och ordentligt monterade finns risk for att
explosionsskyddet inte fungerar.

e Starkstromsforeskrifterna, ELSAK-FS 2008:1, samt vid
explosivatmosfar fran brandfarlig vara foreskrift ?Om ex-
plosionsfarlig miljo vid hantering av brandfarliga gaser och
vatskor” SRVFS 2004:7 och/eller vid explosiv atmosfar fran
ovriga riskvaror foreskrift ”Arbete i explosionsfarlig milj6”
(dammatmosfar), AFS 2003:3, skall foljas.

Explosiv atmosfar: Svensk standard SS EN 60079-14 gal-
lande elinstallationer i riskomrade och standarden SS EN
60079-17 gdllande kontroll och underhall i riskomrade skall
ovillkorligen féljas. Bada finns i SEK handbok 427.

2  Godkand enligt ATEX-direktiv, foreskrift
och standard

Denna explosionsskyddade produkt uppfyller ATEX-direktivet
2014/34/EU, foreskriften ELSAK-FS 2016:2 och standard
SS-EN 60079-0 samt nagon eller flera av standarderna SS-EN
60079-1, SS-EN 60079-2, SS-EN 60079-5, SS-EN 60079-6,
SS-EN 60079-7, SS-EN 60079-11, SS-EN 60079-15,

SS-EN 60079-18, SS-EN 60079-26, SS-EN 60079-28,

SS-EN 60079-31,SS-EN 50015, SS-EN 50016, SS-EN 50017,
SS-EN 50018,SS-EN 50019, SS-EN 50020, SS-EN 50021, SS-
EN 50028,SS-EN 50284, SS-EN 61241-1, SS-EN 61241-4, SS-EN
61241-11,SS-EN 61241-18 och SS-EN 50281-1-1.

3 Installation

Produkten skall transporteras och lagras i sin originalfor-
packning.

Installation skall ske enligt SS EN 60079-14, se SEK handbok
427. Malux kan ge rad, se www.malux.se.

Installation och anvandning av explosionsskyddat elmateriel
kraver god kdannedom om elinstallationer i explosionsfarliga
omraden.

Anslutningsledarna skall kopplas in med stor noggrannhet.
Isoleringen skall na fram till anslutningskldmmorna.

Ledarna skall ej utsattas for dverkan.

Alla anslutningar skall vara atdragna och tdta, dven sadana
som ej anvands. Fore drifttagning skall kontroll utféras enligt
dessa instruktioner och enligt gédllande standard, se under
punkt 4.

4 Underhall och reparation

Vid underhall skall svensk standard SS-EN 60079-17 féljas,
se SEK handbok 427.

Checklistor: Vid kontroll och underhall se checklistor.

Fore 6ppning av explosionsskyddad kapsling med annat &n
egensadkra kretsar inom riskomrade skall elmaterielen vara
spanningslos och ha svalnat till ofarlig temperatur.

Reparation: Inga ingrepp far géras i denna apparat annat an
i samrad med Malux. Enbart godkanda originalreservdelar
far anvdndas. Vid reparation av materiel ger standard SS EN
60079-19 ytterligare vdgledning.

5 Valav produkt for zon
Produkter ar i utférande for anvandning i zon enligt féljande.

1G 2G 3G
zon 0, 1 och 2 zon 1 och 2 zon 2
1D 2D 3D

zon 20, 21 och 22 zon 21 och 22 zon 22

For materiel i utférande Ex i se nésta sida.

Produkter kan vara konstruerade sa att olika delar har skydd
av olika kategori, d.v.s. ar avsedda for olika zoner. Skyddet
internt satts da fore ”/” och skyddet externt efter. Produkter
kan ocksa innehalla sdkerhets- eller regleranordning (t.ex.
egensdkra barridrer) som ger skydd av en annan kategori dn
produkten i dvrigt har. Sdkerhets- eller regleranordnings-
skydd anges inom parantes.

Exempel pa markning av produkter med olika kategorier:

& Il (G [Exia] IIC Ga

& 11 (1)D [Exia] IlIC Da
Sadkerhets- eller regleranordning som INTE dr avsedd for
Ex-miljo, men som ger skydd 1GD &t annan utrustning i
Ex-milj6 (Egensadker barridar med kretsar som far anslutas
till egensédkra och/eller enkla apparateri alla zoner, 0, 1,
2,20, 21, 22).

& 112(1) G Ex db eb [ia Ga] IC T4 Gb eller

& 112(1) G Exde [ia Ga] IIC T4 Gb
Produkt i utférande 2G med sdkerhets- eller regler-
anordning i utférande (1G). Produkten &dr avsedd for
montage i zon 1 eller 2 och for att anslutas till annan
utrustning i zon 0, 1 eller 2 (Egensdker barriar [ia]”
avsedd fér montage i riskomrade med hus samt plintar i
forhojd sdkerhet ”e” och med elektroniken i explosiontat
kapsling ”d”).

& 112/3G ExnAc[h Gb] 1B T4 Ge
Produkt som internt dr av kategori 2G men externt dar av
kategori 3G. Produkten skall monteras i zon 2, men far
internt ha zon 1 eller 2. (Flakt som suger luft fran zon 1
men som externt ar monterad i zon 2. Mekaniska delar i
zon 14ri ”icke elektriskt” utférande ”h”.)
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MONTAGE-, ANVANDNINGS- OCH SKOTSELINSTRUKTIONER FOR EX I-PRODUKTER

1 Sdkerhetsinstruktioner

Modifiering av apparaten ar ej tilldten och den skall endast
anvindas for sitt syfte. Starkstromsforeskrifterna, ELSAK-FS
2008:1 (fr&n 2017-07-01 ELSAK-FS 2017:?), samt vid explosiv
atmosfar fran brandfarlig vara foreskrift ”Om explosionsfarlig
miljo vid hantering av brandfarliga gaser och vdtskor” SRVFS
2004:7 och/eller vid explosiv atmosfar fran dvriga riskvaror
(bl.a. damm) foreskrift ”Arbete i explosionsfarlig milj6”, AFS
2003:3, skall féljas.

Explosiv atmosfar: Folj standard SS-EN 60079-11, SS EN
60079-0 och SS-EN 60079-25 om apparater, system och doku-
mentation samt SEK Hb 427 med SS-EN 60079-14 om elinstal-
lationer och SS-EN 60079-17 om kontroll och underhall.

2  Godkand enligt ATEX-direktiv, foreskrift
och standard

Denna egensdkra produkt uppfyller ATEX-direktivet 2014/34/
EU och ELSAK-FS 2016:2 samt kraven i SS-EN 60079-0 och
nagon eller ndgra av SS-EN 50020, SS-EN 60079-11, SS-EN
50281-1-1 samt SS-EN 61241-11.

3 Installation

En systembeskrivning skall finnas som anger ingdende barri-
dr, 6vriga apparater och kabel/kablar samt visar att de bildar
en egensdker krets. Barridrens sakerhetsdata Uo, lo och Po
samt den induktans Lo och kapacitans Co som far anslutas
anges. Motsvarande vdrden Ui, li, Pi, Li och Ci for apparater
i faltkretsen skall ocksa anges. Om apparaters certifikat inte
anger annat dr hdgsta tillatna omgivningstemperatur +40°C.

Produkten skall transporteras och lagras i sin originalfor-
packning.

Installation skall ske enligt systembeskrivning och installa-
tionsstandardSS-EN 60079-14. Malux kan ge rad, se www.
malux.se.

Fore ibrukstagande skall kontroll utféras enligt installations-
standard SS-EN 60079-14.

Installatér och anvdndare skall ha god kdinnedom om
egensdkert materiel och installationer for explosionsfarliga
omraden.

Produktens markning med utrustningskategori visar hur den
far anvdndas. En Ex-apparat kan vara konstruerad sa att olika
delar har skydd av olika kategori, d.v.s. dr avsedda for olika
zoner. Skyddet internt satts da fore ”/” och skyddet externt
efter ”/”. T.ex. kan en temperaturgivare med kopplingsrum
vara avsedd for zondverskridande montage med givardelen i
zon 0 och kopplingsrummet i zon 1. En sadan produkt méarks
t.ex. ® 111/2G Exia lICTé.

En egensdker apparat kan vara konstruerad sa att elektro-
nikenoch apparatens mekanis ka delar har olika utférande.
Den egensdakra kretsens (elektronikens) utférande sétts da
inom parentes och apparatens skydd utanfor parentesen.
T.ex. kan en digital displays holje ha utférande 2G for monta-
ge i zon 1, men kretsen vara (1)G och fa anslutas till apparater
izon 0. En sadan produkt méarks t.ex. & Il 2(1)G Exia lIC T6.

En egensdker barridr kan vara i utférande fér montage i
riskomrade, t.ex. 2G fér zon 1 med hus samt plintar i forhojd
sdkerhet ”e” och med elektroniken i explosiontat kapsling
”d” och innehalla egensaker krets (1)G, [ia] for anslutning
till apparater i zon 0. En sadan explosionsskyddad barridr
mérks t.ex. & 11 2(1)G Ex db eb [ia Ga] IIC T6 Gb.

Bara egensdkra och enkla apparater far kopplas till en bar-
ridrs egensdkra sida! Kabeln bér normalt vara tvinnad och
skdarmad, FQAR-PG eller -PIG anvands ofta. Ledares isolering
skall nd @nda fram till plint. Genom markning, normalt bla,
bor det klart framga vad som ingar i egenséaker krets.

Bara apparater vars matning inte overskrider U_ och 1500A
far kopplas till en barridrs E) egensékra sida. U_ @r oftast 250
VAC, men ldagre max felspdnning kan galla. Zenerbarridrers
jordplint (PA) skall anslutas ofelbart till potentialutjamnings-
systemet kortast [dmpliga vag.

4  Underhall och reparation

For kontroll och underhéll av elmateriel i riskomrade hanvisas
till SEK handbok 427 med svensk standard SS EN 60079-17.
Enbart originalreservdelar far anvdndas. En eventuell repara-
tion av apparaten far endast utféras genom Malux forsorg.
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5 Exempel pa systembeskrivning (férenklat)
SAKERT OMRADE RISKOMRADE ZON 1 RISKOMRADE ZON 0
Amne: Vitgas + fotogen Explosionsgrupp: 1IC Temperaturklass: T3
Apparatslag: Kopplingsforstarkare 5202B Kabel: Fast installerad och mekaniskt |Apparatslag: Kopplingslada CEAG 791.02 Grénsldgesbrytare
skyddad
Positionsbeteckning: B1 Typ: FQAR 2x2x0,5 PG Positionsbeteckning: K1 G1/G2
Typgodkénnande nr: DEMKO 99 ATEX 127186 Resistans/km: 81 Ohm Typgodkénnande nr: Ej relevant Ej relevant
Utférandeform: Ex Il (1) GD [Ex ia] IIC Induktans/km: 0,7 mH Kategori/utférandeform: Enkel apparat (2G, Ex ia) Enkel apparat (1G, Ex ia)
Kapacitans/km: 90 nF Explosionsgrupp:
Langd: 150 m per krets Temperaturklass: T6 (berdknad) vid 40°C omg.temp. |T6 (berdknad) vid 40°C omg.temp.
Kapslingsklass: IP66 IP66
L,: 160 mH (IIC) L5 Forsumbar Forsumbar
C,: 1,9 uF (IIC) C; Forsumbar Forsumbar
U:106V Induktansen angiven vid 800 Hz. u; Ej relevant Ej relevant
l,: 13,8 mA I Ej relevant Ej relevant
P: 38 mW % Ej relevant Ej relevant
Apparat () 1
2 G1
kopplad till 42 :|
barridren far 43(+) Ki
hogst vara B1 3
ansluten 51 () 2 G2
till spanning 52 :I
Um=250V 53 (+)
| |
31 33
24-230 VAC/DC
Um=250 V
Forklaring for enkla apparater: Enkel apparat enligt avsnitt 5.7 a (passiv komponent) i SS EN 60079-11:2012
Berdknade vérden Uppmtta virden ISOLATION MOhm Bendmning:
Ind mH Kap nF Res Ohm Ind mH Kap nF Res Ohm Mellan ledare [Ledare - skarm| Skarm - jord |SYSTEMBESKRIVNING Ex i
Kabel 0,105 13,5 12 - - - 500 200 400 Exempel pa systembeskrivning for
Apparat 1 - - - = o granslégen Gloch G2
Apparat 1 = = = = = Ritning: 5202B-enkel apparat
Summa 0,105 13,5 12 - - Malux Sweden AB |201 20706

Egensdkra kretsar

Egensdkerhet ”Exi” dr den féredragna metoden for explo-
sionsskydd av signalkretsar varlden 6ver. Nagra viktiga
begrepp forklaras pa denna sida.

Definition av en egensdker krets

Krets enligt systembeskrivning dar sakerheten uppnas
genom att energin i gnistor halls sa lag att den inte racker
for att tanda aktuell explosiv atmosfar och genom att ingen
del av stromkretsen blir uppvarmd sa att tandning kan ske
genom en varm yta. Férutom normal funktion utvdrderar man
ocksa fel enligt standard for vald kategori (ia, ib, ic).

Egensdker utrustnings indelning

Egensdker utrustning kan vara ”egensaker apparat”, ”enkel
apparat” eller "tillhérande elektrisk apparat” t.ex. barriar.

Egensdkra apparater

En egensdker apparat dr en utrustning i vilken alla kretsar ar
egensdkra. Den skall uppfylla ATEX, vara & - och CE-mérkt
och ha dokumentation som anger vid vilka maxvédrden (av U,
L, Pi) den ar saker samt vilken induktans och kapacitans den
har (L, C,). Dessutom anges for vilka explosionsgrupper och
temperaturklasser (tandtemperatur for damm) den &r sdker.
Anges inte annat far omgivningstemperaturen vara maximalt
40°C. Markningen drt.ex. ® 111G Exia lICTé6.

Enkla apparater

En apparat utvarderad av systemkonstruktor med en eller ett
fatal elkomponenter med val definierade varden. Exempel dr:
e Passiva komponenter som kontakter, dosor, kopplings-
lador, potentiometrar och enkla halvledarkomponenter (ej
IC-krets).

e Kdllor av lagrad energi med vdl definierade parametrar, t.ex.
kondensatorer eller induktanser (inte spole med jarnkarna).

e Kdllor av genererad energi, t.ex. termoelement och fotocel-
lersom inte genererar mer d@n 1,5V, 100 mA, och 25 mW.

SS-EN 60079-11, men behover inte vara godkdnd av anmalt
organ. Se framforallt 5.7 inkl. hdnvisning till SS-EN 60079-0,
7.4 och 8 for krav pa sdkerhet mot tindning genom statisk
gnista fran plastytor eller mekanisk gnista fran lattmetallde-
lar. Systemkonstruktdren skall temperaturklassa den enkla
apparaten. En kontaktfunktion i < 40° kan ges temperatur-
klass T6, for ovriga se SS-EN 60079-0, 5.3.3, "T4-regeln”. (En
komponenti<80°C omg.temp. med en yta =20 mm2, som
matas med en barridr med PO < 1.0W, kan ges temperatur-
klass T4).

Tillhérande elektriska apparater t.ex. barridrer
Tillhérande elektriska apparater t.ex. separatmatade trans-
mittrar med Exi-utgang och barridrer ar granssnitt mellan
egensdker och inte egensdker krets. Barridrer monteras nor-
malt utanfor explosionsfarligt omrade. De &r utformade sa att
den egensdkra faltkretsen inte blir farlig vid kortslutning och
avbrott eller vid fel i den inte egensdkra kretsen.
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Tillhorande apparater skall uppfylla ATEX dven om de inte
monteras i riskomrade. | tillverkardeklaration/certifikatet ar
angivet vilka vdrden av spénning, strém och ev. effekt (U ,
|, P,) som den maximalt slépper vidare. Maximalt tilldten
tillkopplad induktans och kapacitans (L , C ) anges ocksa.
Markningen art.ex. ® Il (1)G [Ex ia Ga] eller, fér zonmonterad
barridr, ® 11 2(1)G Ex de [ia Ga] IIC T6 Gb. Apparaten hari sin
helhet den utanfor parentesen ev. angivna kategorin. Anges
ingen kategori utanfor parentesen har den inte skydd for
montage i riskomrade. Barridr far anslutas till krets enligt
den kategori som anges inom parentes. Barridrer marks
ocksd med U, ofta 250V, vilket &r den higsta spdnning
vanliga apparater kopplade till barridren far anslutas till.

Konstruktion och dokumentation av egensdkra kretsar

Systemkonstruktdren upprattar en systembeskrivning som
skall ange ingdende barridr/barridrer, egensakra och enkla
apparater, kablar, dosor etc. samt deras varden och att bar-
ridrer inte matar kretsen med mer strém, spanning eller
effekt &n apparaterna i den dr godkdnda fér. Man kontrollerar
ocksa att den sammanlagda induktansen och kapacitansen
hos i kretsen ingdende kablar (L , C ) samt egensédkra och
enkla apparater (L, C), oavsett om de placeras i eller utanfor
riskomrade, inte &r hogre dn vad som fér anslutas (L, C ).
Om apparater med bade induktans och kapacitans samman-
lagt har ver 1% av bade L och C_ skall systemets L och C_
halveras. Slutligen kontrollerar man att systemet med alla
ingdende apparater har det utférande och explosionsgrupp
som kréavs for det farligaste riskomrade kretsen gar genom
och att varje apparat uppfyller den zons temperaturklass dar
den dr monterad.

Se standard SS-EN 60079-25, alternativt -14.

Nar man konstruerar en egensaker krets med endast en bar-
riar (tillhérande elektrisk apparat) &r kretsens varden for span-
ning (U,), strom (I ), och effekt (P), tilldten extern kapacitans
(C,) och induktans (L ), de som anges i barridrens certifikat
(se undantag ovan).
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N&r mer dn en barridr kopplas samman (t.ex. till en vagbrygga)
ges INTE kretsens vdrden i nagot av de ingdende barridrernas
certifikat. Man maste darfor utvardera det sammankopplade
systemets spanning (U ), strém (I ), effekt (P_), tilldten
extern kapacitans (C ) och induktans (L ) vid mdjliga felfall
enligt vald kategori. En enkel metod for utvardering beskrivs
i installationsstandard SS EN 60079-14, men den ger ofta sa
ogynnsamma vdrden att kretsen inte kan anvandas. Exakta
metoder for utvardering av olika typer av kretsar beskrivs i
systemstandarden SS EN 60079-25.

Installation, jordning och sarskilda krav for zon 0

Installation skall ske enligt SS EN 60079-14 och kontroll och
underhall ske enligt SS EN 60079-17 som fds pa svenska i
SEK handbok 427. Egensakra kretsar kan vara isolerade fran
jord eller jordade. Jordning &r normalt endast tilldtet i en
punkt. Delar som inte klarar isolationsprov med 500VAC till
jord rdknas som jordade. Zenerbarridrer skall normalt vara
anslutna till potentialutjdamningssystemets jordpunkt med
lagre an 1 Ohm impedans och ledararea dimensionerad for
hogsta kortslutningsstrém, dock minst en 4 mm? eller tva
separata 1,5 mm? kopparledare. For zenerbarridrer och enkla
apparater for zon 0 samt zon 0-kretsar utsatta for aska se
SS EN 60079-11, SS EN 60079-25 och SS EN 60079-14.

Arbete i och test av egensdkra kretsar

Da egensékra kretsar inte har energi som kan orsaka antand-
ning ens vid avbrott eller kortslutning inom kretsen ar det
normalt tillatet att arbeta med dem under spanning. Ansluter
man da matinstrument till kretsen maste de vara egensdkra
och far inte kunna avge energi till kretsen som kan dventyra
egensdkerheten.
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SAKERHETSASPEKTER FOR INSTICKSVARMARE

Anvandningsomraden

Explosionsskyddade insticksvdarmare har kontrollerats och
typgodkants av anmalt organ.

Varmekropparna uppfyller kraven for explosionsskyddet

”explosiontat kapsling” i fraga om monteringen av vdarmeele-

menten och temperaturregleringsutrustningen och *férhojd
sdkerhet” i fraga om anslutning av matnings- och styrkablar,
enligt SS-EN 60079-0, SS-EN 60079-1 och SS-EN 60079-7.

IP-skyddet &r minst IP54 pa standardutféranden och kan
hojas till IP65 genom fordndring av konstruktionen.

Varmare dr godkanda for ndgon temperaturklass fran
T6 = max. 85°C till T1 = max. 450°C.

Markningen indikerar avsedd anvandning:

& 112G Exdbeb IICT6-T1 Gb.OBS! Temperaturklassen
bestams av kraven pa driftstemperaturer och konstruktionen
hos den anldaggning eller maskin som skall vdrmas, se klass-
ningsplan. (Klassningsplan skall finnas for verksamhet med
Ex riskomrade enligt ATEX regler.)

Temperaturbegransare TB Termostat TR

Klass Temperaturgréns | Typ Regleromréade °C
T6 85°C R50, R70 -20... +50,0... 70
T5 100°C R90 20...90

T4 135°C R125 0..125

T3 200°C R190 0...190

T2 300°C R290 40... 290

T 450°C R450 20... 440

Termostater och dverhettningsskydd &r inbyggda i en explo-
sionstdt kapsling, Ex d, och kan mandvreras utifran. Install-
ningsomraden respektive fast installd 6vre temperaturgrans
foljer respektive temperaturklass.

Nar overhettningsskyddet har l6st ut och systemet har sval-
nat maste begransaren aterstéllas manuellt.

Elektriska data:
Markspanning
Styrspdnning

upp till 690V AC
upp till 400V AC, 16A

Markstrém upp till 72A
Markeffekt upp till 80kW
Ledararea upp till 25 mm?

OBS! Anges alltid vid bestéllning:

vilket media som skall varmas

temperaturomrade (start/sluttemperatur), flodesvolym
tandklass och temperaturklass

matningsspanning

styrspanning

monteringsldge (vagratt/lodratt)

material

Om tillaten omgivningstemperatur inte anges galler -20°C till
+40°C.
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Montering

Vid montage av dessa vdarmare géller foljande:

1. Anldaggningen skall skyddas mot otillatna temperaturer
med ett explosionsskyddat dverhettningsskydd som har
manuell aterstdllning. Detta 6verhettningsskydd skall vara
installt i enlighet med géllande temperaturklass och/eller
flampunkten for det medium som skall varmas.

2. Anldggningen skall skyddas mot start vid for lag vatske-
niva. Detta regleras av en explosionsskyddad nivavakt
som forhindrar att virmeelement startas om inte vatske-
nivan ligger minst 50 mm Gver elementets Gversta punkt.

3. Fér anlaggningar med strommande medier behdver kanske
ocksa en explosionsskyddad flodesvakt installeras, som
ser till att varmaren inte kan startas om flodeshastigheten
inte uppnatt den minsta tillatna nivan.

Vdrmare avsedda for medietemperaturer 6ver 120°C har en
kylstrdcka pa minst 145 mm mellan flans och anslutnings-
hus. Installationsstandard SS-EN 60079-14, svensk text i SEK
handbok 427, skall ovillkorligen foljas.

Underhall

Den utbytbara vdarmeinsatsen bestar av keramiska rorele-
ment. Reparationer, far endast utforas i samrad med Malux.

Riktvarden for specifika ytbelastningar

Tung eldningsolja, transmissionsolja, bitumen 1,0 W/cm?
Hydraulolja, smérjolja, vdrmebdrarolja 1,5 W/cm2
Vatten 6,0 W/cm?
Strommande gasformiga medier 0,5-2,0 W/cm?

Andra varmeeffekter, gdngdimensioner och inbyggnads-
langder pa bestallning.

| slutna urluftade system, d.v.s. kdrl och ledningar som star
under tryck eller vakuum, dr vatskor inte antandliga.
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12 G Ex dbeb lIC T6 Gb
12D Extb llIC T85°C Db IP66

|
Utrustningsgrupp

Utrustningsgruppen kan vara | eller Il

Grupp | & materiel for gruva
med gruvgas och koldamm
Grupp Il &r materiel for dvriga
omraden med explosiv atmosfar

2G/2D
Utrustningskategori

Kategorierna kan vara 1 till 3 dar:

1 = mycket hog skyddsnivd, zon 0/20
2 = hdg skyddsniva, zon 1/21

3 = séker i normal drift, zon 2/22
Anvéndning for atmosfar med:

G = gas (brandfarlig vara), D = damm

(Kategori M1 och M2 &r for kolgruva)

lIC/NIC
Explosionsgrupp/grupp
Grupperna kan vara:

I = Kolgruva (metan och koldamm)

1A = Typamne Propan

1IB = Typamne Eten

1IC = Typamne Véte

1A = Flingor och fibrer >0,5 mm

1IB = Finkornigt damm < 0,5 mm

lIC = Elektriskt ledande
finkornigt damm

T6
Tandklass
Léagsta tdndtemperatur for

gasatmosfar/hdgsta yttemperatur
péa materiel for gasatmosfar

Utforandeform

Utférandeformen anger hur materielen &r skyddad och hur den ska installeras
och underhallas.

Riskomraden med explosiv atmosfar )
SRVFS 2004:7, AFS 2003:3, ELSAK-FS 2008:1 (frén 2017-07-01
ELSAK-FS 2017:?), ELSAK-FS 2016:2, AFS 2016:4

Foreskrifter

Standarder

SS EN 60079-14
SS EN 60079-17
SS EN 60079-19
SS EN 60079-0
SS EN 60079-1
SS EN 60079-2
SS EN 60079-5
SS EN 60079-6
SS EN 60079-7
SS EN 60079-11
SS EN 60079-13
SS EN 60079-15
SS EN 60079-18
SS EN 60079-25
SS EN 60079-26
SS EN 60079-28
SS EN 60079-30-1
SS EN 60079-31

Elinstallationer, svensk text i SEK Hb 427
Kontroll och underhall, svensk text i SEK Hb 427
Reparation

Allménna fordringar

Ex d, utforande med explosionstat kapsling

Ex p, utférande med Gvertryck

Ex g, utforande med sand

Ex o, utférande med olja

Ex e, utférande med forhojd sékerhet

Ex i, utforande med egensakerhet

Ex p, utrustning i trycksatt rum eller byggnad
Ex n, fordringar for kategori 3G, zon 2

Ex m, utférande med ingjutning

Ex i-system

Utrustning med skyddsniva Ga (1G for zon 0)
Ex op, optisk stralning

Varmekablar - Allménna fordringar och prov
Ex t utférande med dammskyddande kapsling

Mekanisk materiel och arbete i riskomrade

SSEN 1127-1

SS-EN IS0 80079-36

SS-EN 13463-1

SS-EN IS0 80079-37

SS-EN 13463-5
SS-EN 13463-6

SS-EN 13463-8

SS-EN 13463-2
SS-EN 13463-3

Grundldggande begrepp och metodik
(samt arbete i riskomrade)

Icke elektrisk utrustning

Ex - Grundldggande metoder och krav
Ersétts av ovanstaende SS-EN 80079-36
Ex h Icke elektriska utféranden c, b & k
¢, séker konstruktion) Ersétts av SS-EN 80079-37
b, dvervakning av tandkéllor)

Ersétts av SS-EN 80079-37

k, inneslutning i vitska)

Ersétts av SS-EN 80079-37

fr (skydd genom flédeskontroll)

d (explosionstét kapsling)

Ersétts av SS-EN 60079-1

T1 =+450°C T4 = +135°C
T2 = + 300°C T5 =+ 100°C
T3 = +200°C T6 = + 85°C
Gb/Db
Utrustnings
skyddsniva EPL
(Equipment Protection Level)
Ga=1G Da=1D
Gb = 2G Db =2D
Gc = 3G Dc=3D
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